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КОЕФІЦІЄНТИ ПОВНОТИ КОРПУСУ КОРАБЛЯ ПЕРЕХІДНОГО 
РЕЖИМУ РУХУ 

 
У статті запропоновано рекомендації щодо вибору коефіцієнтів повноти корпусів кораблів 

перехідного режиму руху. Проаналізовано дані по існуючим кораблям та суднам вітчизняного та 
закордонного виробництва. Зроблено статистичний аналіз значень коефіцієнтів загальної повноти. 
Надано рекомендації, щодо вибору коефіцієнта поздовжньої повноти. Запропоновано формули, що 
необхідні при проектуванні швидкісних кораблів та суден. Ці плавзасоби експлуатуються в перехідному 
режимі руху, для якого характерно зростання опору води, тому важливо приділяти більше уваги 
проектуванню їх форми. 
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Вступ 
Актуальність проблеми та її зв’язок з 

важливими науковими та практичними 
завданнями. Перехідний режим руху плавзасобів 
в даний час вивчений недостатньо повно. Для 
цього варіанту експлуатації кораблів характерна 
наявність не тільки гідростатичних сил підтримки, 
але і поява гідродинамічної складової. Корабель 
при русі отримує диферент на корму, також 
відбувається загальна зміна осадки. Для 
зменшення опору води при русі вкрай важливо 
правильно вибрати коефіцієнти повноти корпусу 
майбутнього корабля. Необхідно відзначити, що в 
перехідному режимі можуть експлуатуватися різні 
типи кораблів, але в цій статті розглянуті дані по 
деяких з них: корветам, патрульним і ракетним 
катерам. 

Аналіз останніх досліджень, публікацій. В 
існуючій літературі з проектування швидкохідних 
суден і кораблів перехідного режиму, зазвичай 
розглядається перша частина цього режиму руху 
від чисел Фруда за водотоннажністю 

 
= 1 VFr

( = 0,4) до  = 2 ( = 0,7). Діапазон LFr VFr LFr

відносних швидкостей від 
 

= 2 до  = 3 VFr VFr

залишився недослідженим. Необхідно з'ясувати 
прийнятні значення коефіцієнтів повноти корпусу 
швидкохідного однокорпусного корабля. Основна 
мета при виборі коефіцієнта загальної повноти 
судна - це мінімізація опору води при русі bc

судна, що особливо важливо для суден і кораблів 
перехідного режиму руху, хоча цей коефіцієнт 
враховується і при оцінці інших морехідних і 
експлуатаційних якостей судна. 

Для початку перехідного режиму руху, при 
числах Фруда по довжині більш ніж 0.4 і менш ніж 
0.6, в якості середнього значення пропонується 
прийняти коефіцієнт загальної повноти корпусу 
судна рівним 0,5 [1]. 

Для цього ж діапазону відносних швидкостей 
існує формула Ліндблада 2.  Lb Fr68,1085,1c 

Застосовуючи формулу

 
25,0
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025,0425,0
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

 

3, 

можна оцінити коефіцієнти загальної повноти 
суден, з відносною швидкістю менше ніж 

 
= 

0,6. 
LFr

Тому мета статті полягає у з'ясуванні 
прийнятих значень коефіцієнтів повноти корпусу 
кораблів перехідного режиму руху, зробити 
статистичний аналіз даних та дати рекомендації 
для вибору цих показників при проектуванні. 

Викладення основних положень 
матеріалу статті 

У роботі 4 запропонована формула 

Lb Fr34,062,0c   , в якій враховані статистичні 

дані різних авторів, а також дані по сучасним 
побудованим швидкохідним поромам. Ця формула 
застосовується до суден перехідного режиму руху 
при відносних швидкостях 7,0Fr4,0 L  . 

Трансформувавши цю формулу з урахуванням 
того, що 11,0Fr29,0Fr VL  , отримаємо 

Vb Fr1,058,0c   (1) 

У книзі 5 відзначено, що коефіцієнт загальної 
повноти для глісерів не є характерним параметром 
і не так важливий, як для суден з меншими 
швидкісними характеристиками, і тому зазвичай 
не розглядається в теоретичних дослідженнях. В 
цьому ж першоджерелі запропоновані статистичні 
дослідження щодо коефіцієнтів загальної повноти 
глісерів та запропоновано діапазон значень цього 
коефіцієнта в межах від 0,3 до 0,6. 

Проаналізувавши попередні дані можна 
відзначити, що в дослідженнях, які є в літературі, 
практично відсутні формули по вибору 
коефіцієнта загальної повноти корпусу судна для 
кораблів перехідного режиму руху, з відносними 
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швидкостями . Такі числа Фруда по 

довжині відповідають числам Фруда по 
водотоннажності . 

1Fr7,0 L 

Fr2 V  3
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Для отримання формули, що дозволить 
розрахувати коефіцієнт загальної повноти 
корпусів перехідного режиму руху, з відносними 
швидкостями , можливе застосування 
даних по побудованим суднам і кораблям для цих 
відносних швидкостей. Були використані дані по 
швидкохідним однокорпусним поромам, корветам 
і патрульним катерам 6, рис. 1. На цьому ж 
рисунку круглим типом маркера показані дані по 
корвету проекту 1124М і ракетному катеру 
проекту 1241.1 7.  

3Fr2 V 

Для оцінки відхилення величини коефіцієнта 
загальної повноти від його середнього значення 
необхідно обчислити дисперсію, яка характеризує 
розкиданість випадкової величини і визначається 
середнім значенням квадрата відхилення 
випадкових величин від математичного 
очікування. 

i ср
2i m b b

i 1

(c c )
D 0,0029

m







   

  
(2) 

Середньоквадратичне відхилення (стандарт) 
05,0D    (3) 

Існуюча в теорії ймовірностей нерівність 
Чебишева стверджує, що випадкова величина в 
основному приймає значення, близькі до свого 
середнього. 

Випадкова величина, що досліджується, не 
розподіляється по нормальному закону, але можна 
відзначити, що практично всі точки, в діапазоні 
відносних швидкостей, на рисунку 1, потраплять у 
поле, охарактеризоване формулою. 

08,041,05,1cc bcb   (4) 

В 2 наводяться рекомендації різних 
дослідників щодо вибору коефіцієнта поздовжньої 
повноти , при 0,45 < Frl < 0.6. В основному в pc

цьому швидкісному режимі пропонується 
значення цього коефіцієнта, яке відповідає 
мінімуму опору води при русі, в межах 0,62-0,65. 

Рекомендації щодо вибору цього коефіцієнта дано 
також  в  8.   Необхідно   з'ясувати   які   значення  
коефіцієнта поздовжньої повноти прийнятні, при 
числах Фруда по довжині , що 1Fr7,0 L 
відповідає другій половині перехідного режиму 
руху. В цьому дослідженні виявляться корисними 
дані роботи 6, в якій зазначено, що значення 
коефіцієнта поздовжньої повноти, що сприяють 
зниженню опору води, при числах Фруда по 
водотоннажності близько 2,5 лежать в межах від 
0,6 до 0,66. Цей діапазон відповідає значенням 
цього ж коефіцієнта для першої половини 
перехідного режиму руху. 

Рекомендації по вибору коефіцієнта повноти 
площі ватерлінії дані в 4. Для швидкохідних 
водотоннажних суден з відносними швидкостями 

7,0Fr45,0 L 
 
важливі форми і кути загострення 

носових і кормових гілок ватерлінії, тому що вони 
впливають не тільки на ходовість, а й на площу 
палуб. Величина кута загострення носової гілки 
ватерлінії на один борт, за рекомендаціями різних 
дослідників, на відносних швидкостях Frl  0,4 
повинна становити 10-140. Шлях розрахунку 
значень коефіцієнта повноти площі ватерлінії, із 
застосуванням різних математичних кривих 
наведено в [4]. В результаті розрахунків отримано 
середнє значення  біля 0,82. Дані роботи 6, wc
свідчать про те, що значення коефіцієнта повноти 
площі ватерлінії, що сприяють зниженню опору 
води, при числах Фруда по водотоннажності 
близько 2,5 лежать в межах від 0,72 до 0,82, що 
відповідає тим значенням, які отримані в 4 для 
швидкохідних однокорпусних водотоннажних 
суден, що експлуатуються в першій половині 
перехідного режиму. 

Значення коефіцієнтів повноти мідель – 
шпангоута 

 
і вертикальної повноти  легко 

обчислити при відомих ,  та , по 

формулам 

mc 

pcbc wc

p

b
mc 

c

c
  та b

w

c

c
  . 

Рис. 1. Значення коефіцієнта загальної повноти корпусу для 
суден і кораблів перехідного режиму руху 
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Рис. 2. Гістограма відхилень від середнього значення 
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Висновки 
Таким чином для суден та кораблів з відносними 
швидкостями  коефіцієнт загальної 

повноти корпусу судна може бути визначений за 
формулою , а для кораблів та  

2Fr1 V 

VFr1,058,0 bc

 
 

 

 коефіцієнта загальної повноти корпусу судна, для суден та кораблів 
перехідного режиму руху 

 

суден з числами Фруда , по формулі
 

3Fr2 V 

08,041,05,1cc bcb  . Решта коефіцієнтів 

повноти корпусу судна та корабля перехідного 
режиму руху може бути призначена відповідно до 
рекомендацій цієї статті. 
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КОЭФФИЦИЕНТЫ ПОЛНОТЫ КОРПУСОВ КОРАБЛЕЙ ДЛЯ ПЕРЕХОДНОГО РЕЖИМА 
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В статье предложены рекомендации по выбору коэффициентов полноты корпусов кораблей для 
переходного режима движения. Проанализированы данные по существующим кораблям и судам 
отечественного и зарубежного производства. Сделан статистический анализ значений коэффициентов 
общей полноты. Даны рекомендации относительно выбора коэффициента продольной полноты. 
Предложены формулы, необходимые при проектировании скоростных кораблей и судов. Эти 
плавсредства эксплуатируются в переходном режиме движения, для которого характерно возрастание 
сопротивления воды, поэтому важно уделять больше внимания проектированию их формы. 

Ключевые слова: коэффициент полноты корпуса; переходный режим движения; корвет; катер. 
 
 
 

21 



Теоретичні основи створення і використання інформаційних технологій 

THE COMPLETENESS COEFFICIENTS OF SHIP HULL FOR TRANSITIONAL MODE 
 

Oleksandr O. Kanifolskyi (Candidate of Technical Sciences, Associate Professor, Associate Professor of a Department)1 

Mykola M. Konotopets (Candidate of Technical Sciences, Associate Professor, Professor of a Department)2 

 
1Odessa National Maritime University, Odessa, Ukraine  

2National Defense University of Ukraine named after Ivan Cherniakhovsky, Кyiv, Ukraine 
 

The recommendations for choosing the completeness coefficients of ship hull for transitional mode are 
proposed in the article. The existing domestically and foreign produced ships and vessels data are analyzed. The 
statistical analysis of the common completeness coefficients value was made. The recommendations concerning 
choice of the prismatic coefficient are given. The formulas as may be necessary for designing high-speed ships 
are offered. These boats are operated in the transitional mode, which is characterized by an increasing water 
resistance, so it is important to implement the increased focus on boats form design. 

Keywords: completeness coefficients of ship hull; transitional mode; corvette; autoboat. 
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